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Messieurs, 

Veuillez trouver ci-joint notre reponse a votre premiere opinion ecrite du 8 decembre 
2005, pour laquelle nous avons obtenu une prorogation d'un mois du delai de reponse en date du 7 
fevrier 2006. 



Pour tenir compte des remarques de l'examinateur, nous avons redige : 

- un jeu de revendications 1 a 22, qui vient en remplacement du jeu de revendications 

d'origine, 

- un jeu de nouvelles revendications 1 a 22, dans lequel les elements introduits dans la 
nouvelle revendication 1 sont soulignes. 



Nous allons analyser ci-dessous les points II, VIII et V de cette opinion ecrite. 



Concernant le point II 

Nous ne partageons pas le point de vue de Pexaminateur, car conformement a Particle 
87(1) qui fait reference a « la meme invention », Pobjet de la revendication 1 de la demande de brevet 
en reference peut etre deduit directement et sans ambigurte de la demande de brevet fran9aise FR 03 
51168 consideree dans son ensemble, au vu notamment de la figure 3 de cette demande de brevet 
fran9ais. 
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Concemant le point VIII 

Nous avons integre dans la revendication 1 les modifications suggerees par Pexaminateur 
en haut de la feuille 2 : 

« Pour Panalyse de Pactivite inventive, on considerera une revendication 1 definissant 
des moyens de mesure des deformations principales du tube « comprenant au moins trois ensembles 
d'au moins deux jauges optiques a reseaux de Bragg disposees selon des directions non paralleles, ces 
ensembles etant fixes en une pluralite d'emplacements de mesure repartis le long du tube... ». », 

et nous avons supprime le terme « moyens d'assemblage ». 

Nous avons, de plus, integre dans cette revendication 1 la caracteristique selon laquelle 
les ensembles Bl, B2, B3 sont repartis sur le tube, a des positions differentes le long de Paxe (ou 
comme illustre sur la figure 2A a des distances le long de l'axe suffisamment eloignees D 12 et D23) et 
orientes selon plusieurs angles de sa section, ce qui est supporte par la description page 15 lignes 18 a 
20 au vu des figures 2 A et 2B. 



Concemant le point V 

Nous ne partageons pas le point de vue de Pexaminateur concernant le document Dl (EP- 
A- 12961 17). Ce document ne peut etre considere comme refl etant Petat de la technique le plus proche 
pour les raisons suivantes. 

Ce document Dl decrit un dispositif de mesure de deformations d'un joint d'un tube. II 
s'agit d'un dispositif de mesure quasi-continu le long d'une ligne (voir le paragraphe [0035]). Le 
capteur a fibre optique entoure ici la totalite du tube pour pouvoir controler le joint sur toute la 
circonference du tube. La fibre optique portant les jauges a reseau de Bragg est disposee selon une 
courbe sinusoidale (voir le paragraphe [0043]) ou en zigzag ou en creneau (voir le paragraphe [0047]) 
cette courbe devant traverser plusieurs fois le joint du tube et Pentourer completement (voir le 
paragraphe [0012]). Ainsi, les reseaux de Bragg sont tous disposes sensiblement a la meme position 
selon Paxe du tube, c'est-a-dire autour du joint, et a des distances mutuelles faibles les uns des autres 
(voir les paragraphes [0034] et [0035]) ce qui est necessaire pour effectuer une mesure localisee des 
deformations du joint. Selon le mode de realisation decrit ce dispositif comporte typiquement un 
nombre important de reseaux de Bragg a faibles distances les uns des autres : 100 reseaux espaces d'l 
cm (voir le paragraphe [0035]). 

Au contraire, selon la demande en reference, telle que revendiquee et comme decrite a la 
page 7 lignes 14-24, un nombre limite d'emplacements des ensembles de mesure suffit pour mesurer 
les deformations d'un tube (et non d'un joint de tube). Les ensembles Bl, B2, B3 comportant chacun 
au moins 2 reseaux de Bragg sont disposes a differentes position le long de Paxe du tube, et pas 
necessairement au niveau d'un joint, et a des positions angulaires discretes. Les positions relatives des 
ensembles Bl, B2 et B3 sont suffisamment eloignees les unes des autres, aussi bien en distance 
qu'angulairement, pour permettre une mesure non seulement de changement de diametre du tube, mais 
simultanement de son allongement et de sa temperature. 

De plus, le document D2 (WO-A-03/076887) decrit un capteur plan de deformations 
comprenant un ou plusieurs reseaux de Bragg (voir page 6 lignes 7 a 1 7 au vu de la figure 1 A). 

La combinaison de ces deux documents ne permet pas a un homme du metier d'obtenir 
Pensemble des caracteristiques telles que revendiquees dans la nouvelle revendication independante 1. 

Cette nouvelle revendication 1 est done nouvelle et implique une activite inventive 
conformement a Particle 33(1) et (2) PCT. 
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Nous estimons que la demande en reference ainsi revendiquee est en conformite avec les 
exigences du PCT. 

Veuillez croire, Messieurs, a l'assurance de notre consideration distinguee. 




Jean-Christophe ILGART 



P.J. : nouvelles revendications 1 a 22 

nouvelles revendications 1 a 22 + modifications 
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J. ^ Vi^ u\j 



RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif tubulaire instruments pour le 
transport d 1 un fluide sous pression comprenant un tube 

5 (20) dans lequel circule ce fluide auquel sont associes 
des moyens de mesure des deformations principales de ce 
tube, et des moyens de mesure de la temperature du 
fluide dans le tube, caracterise en ce que ce tube est 
equipe de ces moyens de mesure fixes sur sa surface et 

10 deportes par au moins un cable optique de deport (23) 
vers un systeme de mesure optoelect ronique , en ce que 
ces moyens de mesure comprennent au moins trois 
ensembles (Bl, B2 et B3) d'au moins deux jauges 
optiques a reseaux de Bragg, disposes selon des 

15 directions non paralleles, ces au moins trois ensembles 
etant fixes en au moins trois emplacements (22) de 
mesure repartis en differentes positions selon 1'axe du 
tube et orientes selon plusieurs axes de sa section, 
ces ensembles (Bl, B2, B3) etant relies entre eux (24) 

20 et relies au cable optique de deport (23) par des 
trongons de fibres optiques, et en ce qu'au moins un 
ensemble comprend, en outre, une jauge de temperature. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
25 dans lequel les moyens de mesure sont preassembles sur 

un support . 

3. Dispositif selon la revendication 1, 
dans lequel les moyens de mesure sont fixes directement 

30 sur le cable de deport (23) . 
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4. Dispositif selon la revendication 1, 
dans lesquels les moyens de mesure sont assembles pour 
former au moins une rosette. 

5 5. Dispositif selon la revendication 4, 

dans lequel chaque rosette forme un capteur flexible a 
deux dimensions. 

6. Dispositif selon la revendication 1, 
10 dans lequel chaque ensemble comprend trois jauges de 

mesure des deformations du tube. 

7. Dispositif selon la revendication 5, 
dans lequel chaque capteur comprend une partie de 

15 mesure des deformations (40), et une partie de mesure 
de la temperature (45). 

8. Dispositif selon la revendication 7, 
dans lequel la partie de mesure des deformations (40) 

20 est constitute d 1 une fibre optique monomode ( 4 1 ) , sur 
laquelle ont ete photo-inscrits des reseaux de Bragg 
(42,43 et 44), enroulee et maintenue collee entre deux 
feuilles, les entrees-sorties de fibre etant protegees 
par des capillaires (51). 

25 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
dans lequel les parties de fibre comportant les reseaux 
de Bragg (42,43 et 44) sont decouvertes . 



30 



10. Dispositif selon la revendication 7, 
dans lequel la partie de mesure de la temperature (45) 
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comprend un reseau de Bragg (46) colle sur une 
plaquette metallique (47). 

11. Dispositif selon la revendicat ion 10, 
5 dans lequel la plaquette metallique est de meme nature 

que le metal du tube. 

12. Dispositif selon la revendication 5, 
qui comprend au moins trois boitiers de mesure (Bl, B2, 

10 B3) , dans lesquels sont disposes respect ivement trois 
capteurs, isoles de la pression hydrostat ique externe 
et relies par des raccords tubulaires (24). 

13. Dispositif selon la revendication 12, 
15 dans lequel le boitier central (B2) est relie a 

1 ' instrumentation de mesure par un cable optique de 
deport (23) . 

14. Dispositif selon la revendication 12, 
20 dans lequel les boitiers et les raccords sont soudes 

entre eux pour former un ensemble rigide. 

15. Dispositif selon la revendication 12, 
dans lequel le cable de deport (61) est compose d'un 

25 tube d'acier inoxydable (64) rempli de gel et contenant 
plusieurs fibres optiques monomodes (65), d'une armure 
en fils d'aciers (67) separes par des gaines de 
plastique . 



30 



16. Dispositif selon la revendication 15, 
dans lequel le boitier central (B2) incorpore une 



B 14564 . 3 DB 



42 

embase (63) destinee a effectuer le raccord de 
connexion du cable optique de deport (61). 

17. Dispositif selon la revendicat ion 5, 
5 qui comprend au moins un ensemble de trois capteurs 

(71) recouverts d ' un revetement de protection (73). 

18. Dispositif selon la revendicat ion 17, 
dans lequel le revetement (73) est un revetement 

10 polymere d'epaisseur comprise entre 3 et 4 centimetres. 

19. Dispositif selon la revendicat ion 17, 
dans lequel une boite de derivation effectue la liaison 
entre les capteurs de chaque ensemble et un cable 

15 optique principal relie a 1 1 instrumentation de mesure. 

20. Dispositif selon la revendicat ion 17, 
dans lequel la reprise d 1 effort sur le cable principal 
est effectuee par cerclage de ce cable le long du tube. 

20 

21. Dispositif selon la revendicat ion 17, 
dans lequel le cable de deport est inclus dans le 
revetement de protection. 

25 22. Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel le fluide 
transports est un gaz ou un hydrocarbure . 



REVEND I CATIONS 



1. Dispositif tubulaire instrumente pour le 
transport d'un fluide sous pression comprenant un tube 
(20) dans lequel circule ce fluide auquel sont associes 
des moyens de mesure des deformations principales de ce 
tube, et des moyens de mesure de la temperature du 
fluide dans le tube, caracterise en ce que ce tube est 
equipe de ces moyens de mesure fixes sur sa surface et 
deportes par au moins un cable optique de deport (23) 
vers un systeme de mesure optoelectronique , en ce que 
ces moyens de mesure comprennent au moins trois 
ensembles (Bl, B2 et B3) d'au moins deux jauges 
optiques a reseaux de Bragg, disposes selon des 
directions non paralleles, ces au moins trois ensembles 
etant fixes en au moins trois emplacements (22) de 
mesure repartis en differentes positions selon l'axe du 
tube et orientes selon plusieurs axes de sa section, 
ces ensembles (Bl, B2 , B3) etant relies entre eux (24) 
et relies au cable optique de deport (23) par des 
troncpons de fibres optiques, et en ce qu'au moins un 
ensemble comprend, en outre, une jauge de temperature. 

2. Dispositif selon la revendica'tion 1, 
dans lequel les moyens de mesure sont preassembles sur 
un support. 



3. 

dans lequel les 
sur le cable de 



Dispositif selon 
moyens de mesure 
deport (23) . 



la 
sont 



revendication i, 
fixes directement 
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4. Dispositif selon la revendication 1, 
dans lesquels les moyens de mesure sont assembles pour 
former au moins une rosette. 

5 5. Dispositif selon la revendication 4, 

dans lequel chaque rosette forme un capteur flexible a 
deux dimensions. 

6. Dispositif selon la ' revendication 1, 
10 dans lequel chaque ensemble comprend trois jauges de 

mesure des deformations du tube. 

7. Dispositif selon la revendication 5, 
dans lequel chaque capteur comprend une partie de 

15 mesure des deformations (40), et une partie de mesure 
de la temperature (45). 

8. Dispositif selon la revendication 7, 
dans lequel la partie de mesure des deformations (40) 

20 est constitute d'une fibre optique monomode ( 4 1 ) , sur 
laquelle ont ete photo-inscrits des reseaux de Bragg 
(42,43 et 44), enroulee et maintenue collee entre deux 
feuilles, les entrees-sorties de fibre etant protegees 
par des capillaires (51) . 

25 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
dans lequel les parties de fibre comportant les reseaux 
de Bragg (42,43 et 44) sont decouvertes. 



30 



10. Dispositif selon la revendication 7, 
dans lequel la partie de mesure de la temperature (45) 



comprend un reseau de Bragg (46) colle sur une 

plaquette metallique (47) . 

11. Dispositif selon la revendicat ion 10, 
dans lequel la plaquette metallique est de meme nature 
que le metal du tube. 

12. Dispositif selon la revendication 5, 
qui comprend au moins trois boitiers de mesure (Bl, B2, 
B3) , dans lesquels sont disposes respectivement trois 
capteurs, isoles de la pression hydrostat ique externe 
et relies par des raccords tubulaires (24). 

13. Dispositif selon la revendication 12, 
dans lequel le boltier central (B2) est relie a 
1 1 instrumentation de mesure par un cable optique de 
deport (23) . 

14. Dispositif selon la revendication 12, 
dans lequel les boitiers et les raccords sont soudes 
entre eux pour former un ensemble rigide. 

15. Dispositif selon la revendication 12, 
dans lequel le cable de deport (61) est compose d'un 
tube d'acier inoxydable (64) rempli de gel et contenant 
plusieurs fibres optiques monomodes (65), d'une armure 
en fils d'aciers (67) separes par des gaines de 
plast ique . 

16. Dispositif selon la revendication 15, 
dans lequel le boitier central (B2) incorpore une 
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embase (63) destinee a effectuer le raccord de 
connexion du cable optique de deport (61). 

17. Dispositif selon la revendicat ion 5, 
5 qui comprend au moins un ensemble de trois capteurs 

(71) recouverts d'un revetement de protection (73). 

18. Dispositif selon la revendicat ion 17, 
dans lequel le revetement (73) est un revetement 

10 polymere d'epaisseur comprise entre 3 et 4 centimetres. 

19. Dispositif selon la revendicat ion 17, 
dans lequel une boite de derivation effectue la liaison 
entre les capteurs de chaque ensemble et un cable 

15 optique principal relie a 1 1 instrumentation de mesure. 

20. Dispositif selon la revendicat ion 17, 
dans lequel la reprise d' effort sur le cable principal 
est effectuee par cerclage de ce cable le long du tube. 

20 

21. Dispositif selon la revendicat ion 17, 
dans lequel le cable de deport est inclus dans le 
revetement de protection. 



25 



22. Dispositif selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le fluide 
transports est un gaz ou un hydrocarbure . 



